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摘 要 就攀钢脱硫提钒生产用净求系统在供排水方面存在的问题进行 了分析 ，并提出了改造方 

案，改造后达到了节 约水能源和生产顺畅的日的。 
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1 引 言 

炼钢厂脱硫提钒使用的净环水系统是由 

低压水 、中压水和高压水三部分组成。其 中 

低压水 是动 力 厂供 水 主管 道 的新 水 ，用 水 点 

较分散，主要供脱硫提钒片 区的冷风机用水 

及零星用水等；高压水是从动力厂供水 主管 

道引出后经水泵加压 ，供提钒氧枪冷却用水 ； 

中压水来源于低压水和高压水 的回水 ，它是 

净环水的核心组成部分 ，供水点多且十分复 

杂，其供水状况直接决定脱硫提钒生产顺 畅 

与否 。 

脱硫提钒净环水系统由于设计时考虑不 

周 ，存在管道系统(包括 阀门等附件)布置不 

合理 、各工位用水互相干扰 、用水点设置过多 

过滥以及取水点混乱的问题 ，造成大量水资 

源浪费。随着 生产的延续及生产节 奏的提 

高，脱硫提钒 区净环水越来越难以满足生产 

需要 ，因此 ，炼钢厂对提钒用净环水供排水系 

统进行了改造。 

2 净环水系统存在 的问题 

2．1 低 压水 系统 

低压水 主要 供脱 硫提钒 系统 8台冷风机 

冷却用水 ，除过跨桥操作室的一 台冷风机 回 

水排入地沟，其余 7台冷风机 的回水都是通 

过地下管道，并入风机油冷却器的回水管后 

再溢流到老 22水站冷却塔。由于低压水压 

力在正常情况下只能达到 o．18 MPa，而过跨 

桥操作室位置较 高，低压水 几乎上不去；此 

外 ，冷风 机 的 回 水 管 (34O F[1n1)比油 冷 却 器 

的 回水管 (o219 mm)小 很多 ，油冷 却器 的 回 

水对冷风机的回水有一定 的封堵作用 ，使冷 

风机水流不畅。以上原因造成提钒 区域的 8 

台冷风机冷却效果很差，不能发挥保护设备 

的作用 。 

2．2 中压 水 系统 

2、2．1 一干线中压水供排水系统 

(1)4 、5 炉炉体周围用水的水包前面 

投有安装控制 阀，使 得在处理其它转炉用水 

点问题时，必须关闭整个二干线的中压水 ，由 

此造成脱硫提钒系统停产；通过西耳轴供应 

转炉水冷炉口的冷却水的回水高达 22 5 m． 

回水位置过高导致 回水压力增大，因此在投 

产初期西耳轴各个压盖漏水频繁 ，严重影响 

正常生产 。此外 ，由于提钒生产 的温度低于 

炼钢温度 ，炉体周围 的固定挡姻板和姻罩框 

架采用水冷式结构不但 浪费能源 ，而且漏水 

后的修复既困难又影响生产。 

(2)撇渣用水从 4 炉中压水包上引 出， 

15．6 nl操作室 的冷风机用水又从撇渣供水 

管引出，使得 4 炉和撇渣两个工位中的任何 

一 处出现 事故 需处 理时都必 须同时停止用 

水，同时在撇渣停水检修时又影响 15 6 n 操 

作室冷风机 的正常使用 ，三个部位的用水牵 

连度 过高 。 
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(3)脱硫 用水 的控制 阀安 装在 4 炉炉 后 

9 m平台的外侧上方 ，控制 阀不但在生产中 

心区域 ，而且处于高空，铁水及半钢在此处过 

往频繁，使该阀门的操作和更换极其艰难，安 

装位 置很不恰 当。 

2．2．2 二 干线 中压水 供排水 

二干线中压水供水部位 为：两座提钒转 

炉弯头脱水器 、水雾分离器 、脱水塔反冲水以 

及一文水封槽的补充水 。这 4个地方使用的 

中压水回水都 流人 了 环水系统，它不但 增 

大了污水处理设施 的负荷，还增加 了 水外 

排量 。 

按照设计要求 ，提钒炉净化系统使用的 

反冲水是在风机低速时通过一个与风机转速 

联锁的气动阀 自动打开实现的，每炉冲洗一 

次 ，年耗水量 约 9万 【，而一 文 水 封槽 补 充 用 

动力厂来水 

水量在 目前生产条件下几乎未使用，使得一 

干线的供水负荷远大于二干线，两干线供水 

量严重失衡 。 

2．3 高压水 系统 

供提钒氧枪使用的高压水设计用量为每 

座转炉 120 t／h，这是指 氧枪 在提钒 吹炼 时所 

需的水量 ，当氧枪处于等候点以上时就不需 

要这么大的水量 ，为了降低水耗和电能 ，有必 

要调整氧枪在等候点以上时的供水量。 

3 改进措施 

针对脱 硫提钒净 环水 供 排水 系统 在生产 

中暴露出的各种问题 ，经过考察和研究后 ，对 

净环水 系统 提出如 图 l所 示 改造方案 。 

3．1 低压水系统改造 

为了满足脱硫提钒各操作室的 8台冷风 

机的使用要求，将冷风机的供水改用中压水 ， 

图 l 改造后净环供水原理示意图 
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并在 一 干 线 中压 水 总 管道 上 引 出 一 个 用 水 

点 ，专供冷风机使用，另外将 15．6 m操作室 

的冷风机用水也移到此专用水管上。另外还 

安装一条冷风机的 回水管道，将各个冷风机 

的回水引流到新 22水站吸水井 ，使 8台冷风 

机约减少 185万 t／a新水用量 ，并实现 了冷 

风机用水“专供专用 ，方便 了管理 。 

此外 ，由于炼钢厂老 22水站输出的中压 

水过剩 ，于是将一次除尘风机房油冷却器用 

水和风机转子反 冲水改从二于线 中压水总管 

道 上 就 近 引 出 使 用。此 项 改 造 减 少 了 

160 t／h低压水 (新水)用量。增加了 160 t／h 

中压水环水用量 ，每年可节约新水及增加环 

水各约 115万 t。 

3．2 中压水系统改造 

3．2．1 一干线中压水改造 

(1)在 4 、5 炉 中压水包前各安装一个 

DN300mm 控制 阀，以解决 4 、5 炉不能独 

立停水 的缺 陷 同时 将 原 来 0820 mm × 

1 200mm的 中压水 包改小 到 0500mm×800 

mm，以减少 对场地 的 占用 。 

(2)将原来安装在 4 炉中压水包上 的旧 

撇渣用水分离出来 ，在靠近撇渣的 7 2 rn平 

台东南角新设一个 02∞ mm×500 mm的中 

压水包 ，水 包前安装 DNI50 mm控 制阀，I 

部、Ⅱ部撇渣用水从该水包后面引出，各 自再 

安装一个控制阀，将撇渣用水独立出来 

(3)增设一条冷风机专用水管。此项改 

造在低压水系统改造 中已有说 明，这里不再 

重复 。 

(4)将脱硫用水的控制 阀西移至 9 m 平 

台与 7 2 m 平台之 间空隙内侧，再加一个检 

修平台，在此处操作控制 阀没有任何不安 全 

因素 。 

(5)将两座提钒转炉的烟罩框架用水和 

炉体外侧挡烟板用水点取消，内外层烟罩水 

封用水在烟罩改为单层后也被取消。 

3．2．2 二于线中压水改造 

(1)一次除尘风机房 内的生产用水 改为 

从二于线上引 出的中压水，并在一次除尘风 

机房内增设一个回水箱 ，以收集原来直接排 

人地沟的两 台风机转子的反冲水 ，将此 回水 

箱 内的水通过 自然溢流引人到新 22水 站吸 

水井 。 

(2)弯头脱水器 、水雾分 离器、脱水塔的 

反冲水改用污环水 ，由于现用的污环水供水 

能力富余 ，增加 160 t／h的间断供水量 不会 

影 响一 、二 文生产用 水 。 

3．3 高压水系统改造 

经过较 长 时间 的试 验 ，将 两座 提钒 转 炉 

的氧枪供排水独立出来 ，氧枪在吹炼期 的供 

水量仍定在 120 t／h，非吹炼期的供水量降为 

60t／b，在生产期 与非生产期 的氧枪供水量 

通过一台变频器实现在 60～120 t／h范 围内 

的自动调节 ，从而节约了大量用水。 

4 结语 

脱硫提钒净环水 的供 排水系统改造 于 

1999年上半年完 成，经过 一年多 的使用 证 

明，改造后年节约新水 351．27万 t，增加中压 

循环水 31 32万 t；此外 ，由于改造后生产 中 

的供水状况趋于规范合理，减少了因净环水 

系统问题而引起的停炉时间 此项改造总计 

产生 334．04万元／8的经 济效益。改造 后 

不仅满足了生产需要 ，而且降低了生产成本 ， 

对提钒达产、保产以及环境保护都作出了有 

益的贡献。 
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