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MATHEMATICALANALYSISOFPRODUCTION
QUOTAFOR30MVAELECTRICMANGANESE

SILICONALLOYFURNACE

Chen Jianwu
(HunanFerroalloyWorks Xiangxiang 411400)

ABSTRACT Basedonproductiondataon30MVAelectricManganeseSilicon
alloyfurnace,influenceofsecondaryvoltage,secondarycurrent,ternaryalka-
linity,Siliconslagchargeandirontappingnumberonproductionquotawas
analyzedwithmultivariatedlinearregressionfunctionandGaussleastsquare
method.Accordingtoanalyzedresults,goodoperationalproposalwasputfor-
ward.
KEYWORDS electricManganeseSiliconalloyfurnace,multivariatedlinear
regressionfunction,Gausssquareleastmethod,productionquota

1 Ç° ÑÔ

ÃÌ¹èºÏ½ð×÷ÎªÌúºÏ½ðµÚ¶þ´óÆ·ÖÖ,¾ºÕù

½¹µãÊÇ¹æÄ£³É±¾,¼¯ÖÐÌåÏÖÔÚÉú²ú×ÛºÏÖ¸±ê,
¼´²úÁ¿、»ØÊÕÂÊ、µçºÄÉÏ。ÔÚ²úÆ·、Ò±Á¶¹¤

ÒÕ、Ô­ÁÏÌõ¼þ (¼´Îï»¯ÐÔÄÜÓëÁ£¶È×é³É)»ù

±¾ÏàÍ¬,Éú²úÕý³£µÄÇé¿öÏÂ,²»Í¬µÄ²Ù×÷,¶Ô

Éú²úÖ¸±êµÄÓ°Ïì¸÷²»Ò»Ñù。Òò¶øÑÐ¾¿¶þ´Îµç

Ñ¹、¶þ´ÎµçÁ÷、ÈýÔª¼î¶È、¹èÔü、³öÌú´ÎÊý

¶ÔÉú²ú×ÛºÏÖ¸±ê (Ò±Á¶¼¼ÊõÖµ)µÄÓ°Ïì,·Ç

³£ÖØÒª。±ÊÕßÍ¨¹ý¶àÔªÏßÐÔ»Ø¹é,ÕÒ³ö¸÷Òò

ËØ¶ÔÒ±Á¶¼¼ÊõÖµµÄÓ°Ïì³Ì¶È¼°Ö÷´ÎË³Ðò,Àû

ÓÃ¸ßË¹×îÐ¡¶þ³Ë·¨Çó³ö¸÷ÒòËØÓë¼¼ÊõÖµ×îÓÅ

½üËÆÊýÑ§¹ØÏµÊ½,ÒÔ±ãÖ¸µ¼½ñºóÉú²ú。
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2 ¶àÔªÏßÐÔ»Ø¹é·½³Ì

ºþÄÏÌúºÏ½ð³§ 30MVA ÃÌ¹èºÏ½ðµçÂ¯,
Òò¸÷ÖÖÔ­Òò´Ó 1991ÄêÍ¶²úÒÔÀ´,Ò»Ö±Î´Á¬

ÐøÕý³£Éú²ú¹ý,ÏÖ½ö¸ù¾ÝÍ³¼Æ±¨±í¼°Ô­Ê¼¼Ç

Â¼,Ñ¡È¡ 1993、1996、1998ÄêÉú²úÕý³£ÔÂ
·Ý°×°àÊý¾ÝÆëÈ«µÄ²¿·Ö½øÐÐÕûÀí、·ÖÎö。

Ò±Á¶¼¼ÊõÖµÓë¸÷Ó°ÏìÒòËØÊý¾Ý¼û¸½±í。

¸½±í µçÂ¯Ò±Á¶¼¼ÊõÖµÓë¸÷Ó°ÏìÒòËØÊý¾Ý

ÈÕÆÚ
°à²úÁ¿×»ØÊÕÂÊ

µç ºÄ
¶þ´ÎµçÑ¹/V ¶þ´ÎµçÁ÷/kA ÈýÔª¼î¶È ¹èÔü/t ³öÌú´ÎÊý

1993.6.30 0.560 172.4 95.3 0.606 0 3

1993.7.01 0.385 172.4 95.7 0.696 0 3

1993.7.04 0.508 172.4 97.3 0.695 0 3

1993.7.19 0.385 172.4 91.3 0.562 0 3

1993.7.20 0.549 172.4 93.0 0.601 0 3

1996.8.04 0.558 187.3 93.3 0.592 0 2

1996.8.05 0.460 187.3 91.0 0.543 0 2

1996.8.14 0.761 187.3 75.5 0.578 0 2

1996.8.15 0.650 187.3 83.3 0.547 0 2

1996.8.17 0.875 187.3 85.3 0.596 0 2

1996.8.18 0.480 187.3 79.7 0.617 0 2

1998.6.04 0.651 179.9 100 0.742 1.62 3

1998.6.05 0.881 179.9 101 0.755 1.71 4

1998.6.15 0.720 179.9 98.3 0.579 2.16 4

1998.6.16 0.946 179.9 101.3 0.556 2.44 4

1998.6.21 0.584 179.9 98.0 0.547 3.84 4

1998.6.22 0.916 179.9 98.3 0.482 2.34 4

ÉèÒ±Á¶×ÛºÏÖ¸±ê¼¼ÊõÖµÓëÒòËØµÄ¶àÔªÏßÐÔ»Ø

¹é·½³ÌÐÎÊ½Îª:
Y=b0+b1x1+b2x2+b3x3+b4x4+b5x5

Ê½ÖÐ:Y-- Ò±Á¶×ÛºÏÖ¸±ê¼¼ÊõÖµ,Y=°à²ú

Á¿×»ØÊÕÂÊ/°àµ¥Î»µçºÄ;
x1-- ¶þ´ÎµçÑ¹;

x2-- ¶þ´ÎµçÁ÷;

x3-- ÈýÔª¼î¶È;

x4-- ¹èÔüÅäÓÃÁ¿;

x5-- °à³öÌú´ÎÊý;

b0-- ³£ÊýÏî;

bi-- Æ«»Ø¹éÏµÊý (±ê×¼»Ø¹éÏµÊýÎª

b'i)。
¾­¼ÆËãÕûÀíµÃ»Ø¹é·½³ÌÎª:

Y=-28.1+14.56×10-2x1+1.08
×10-2x2+63.41×10-2x3

+61.08×10-2x4+2.69×10-3x5
(1)

¼î¶È R=0.87。ÓÉ (1)Ê½¿ÉÖª,ÏßÐÔ»Ø¹é·½

³Ì ±È ½Ï Àí Ïë。 ¸÷ Òò ËØ ±ê ×¼ »Ø ¹é Ïµ Êý b'1
(10.1)>b'2 (2.25)>b'4 (0.35)>b'3
(0.11)>b'5 (0.02),¸÷ÒòËØ¶ÔÒ±Á¶×ÛºÏ¼¼

ÊõÖµÓ°Ïì³Ì¶ÈË³ÐòÎª:¶þ´ÎµçÑ¹>¶þ´ÎµçÁ÷

>¹èÔüÁ¿>ÈýÔª¼î¶È>³öÌú´ÎÊý。

3 ¸ßË¹×îÐ¡¶þ³Ë·¨

Îª½øÒ»²½ÁË½â²Ù×÷ÒòËØÓëÒ±Á¶×ÛºÏÖ¸±ê

ÖµµÄÓ°Ïì¹ØÏµ,²ÉÓÃ¸ßË¹×îÐ¡¶þ³Ë·¨,Çó³ö

¸÷ÒòËØÓë×ÛºÏ¼¼ÊõÖµ×îÓÅ½üËÆÊýÑ§¹ØÏµÊ½:
Yi=b0i+b1ix+b2ix2

Ê½ÖÐ:Y-- ×ÛºÏ¼¼ÊõÖµ;
b0i-- ¸÷¹ØÏµÊ½³£ÊýÏî;
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bij-- Ó°ÏìÏµÊý。
¼ÆËã、ÕûÀíµÃ¶þ´ÎµçÑ¹Óë×ÛºÏ¼¼ÊõÖµ¹ØÏµÊ½:

Y=-114.2866+1.2656x
-3.4798×10-3x2 (2)

¶þ´ÎµçÁ÷Óë×ÛºÏ¼¼ÊõÖµ¹ØÏµÊ½:
Y=25.63-0.55x+3.018×10-3x2 (3)

¹èÔüÓÃÁ¿Óë×ÛºÏ¼¼ÊõÖµ¹ØÏµÊ½:
Y=0.563+22.688×10-3x
+49.292×10-3x2 (4)

ÈýÔª¼î¶ÈÓë×ÛºÏ¼¼ÊõÖµ¹ØÏµÊ½:
Y=1.241-1.628x+1.028x2 (5)

4 ·ÖÎöÌÖÂÛ

4.1 ¶þ´ÎµçÑ¹¶ÔÉú²ú×ÛºÏ¼¼ÊõÖµµÄÓ°Ïì

´Ó (2)Ê½¿ÉÒÔ¿´³ö,µçÑ¹ÖµÔ½¸ß,×ÛºÏ

¼¼ÊõÖµÔ½µÍ。ÕâÊÇÓÉÓÚµçÑ¹¸ß,µç¼«²»Ò×Éî

²å,Â¯ÄÚ¸ßÎÂÇøÉÏÒÆ,ÃÌµÄ»Ó·¢ËðÊ§Ôö¼Ó,ÇÒ
ÃÌ¹èÖ÷ÒªÔªËØÒÀ¿¿Â¯Ôüµç×è·¢ÈÈ½øÐÐ»¹Ô­。
µçÑ¹¸ß,µç»¡·¢ÈÈÕ¼µÄ±ÈÂÊÉý¸ß,µç×è·¢ÈÈ

µÄ±ÈÂÊ½µµÍ,Â¯ÄÚÔüµÄÎÂ¶È²»¾ùºâ,Ôì³É¾Ö

²¿¸ß ÎÂ Çø,²» Àû ÓÚ Ì¼ »¹ Ô­ Ôü ÖÐ µÄ MnO ºÍ

SiO2·´Ó¦µÄ½øÐÐ。µ«µçÑ¹¹ýµÍ,ÓÖÊ¹Â¯×ÓµÄµç
ËðÊ§Ôö¼Ó,¹¦ÂÊÒòÊýµÍ,²úÁ¿´ó·ù¶ÈÏÂ½µ,Ó°
ÏìÉú²úÖ¸±ê。¾­×ÛºÏ¿¼ÂÇ,Ñ¡Ôñ 30MVA ÃÌ

¹è ºÏ½ðµçÂ¯µç Ñ¹,¿É ½è ¼ø ¹ú¼ÒÌØµÈÂ¯Ö¸±ê

(115t/d,4300kVA,80%),Í¨¹ý (2)Ê½

¼ÆËã³öµçÑ¹Îª 177.3V,¼´ 14¼¶ 179.9V Îª

½Ï¼Ñ。
4.2 ¶þ´ÎµçÁ÷¶Ô×ÛºÏ¼¼ÊõÖµµÄÓ°Ïì

´Ó (3)Ê½Öª,½Ï¸ßµÄ¶þ´ÎµçÁ÷,×ÛºÏ¼¼

ÊõÖµ´ó,ÓÐÀûÓÚÖ¸±ê¸ÄÉÆ。ÒòÎªÒ»²¿·ÖµçÁ÷

ÒÔ½¹Ì¿×÷Îªµ¼ÌåÔÚµç¼«¼äÐÎ³ÉÈý½ÇÐÎ»ØÂ·,
µçÁ÷·Å³öµÄÈÈÁ¿Ê¹Â¯ÁÏÈÚ»¯ºÍ´óÁ¿ÔªËØ»¹

Ô­;ÁíÒ»²¿·ÖÊÇÍ¨¹ýÈÚ³ØÐÎ³ÉÐÇÐÎ»ØÂ·,ÓÃ

ÓÚ±£³ÖÈÚ³ØÎÂ¶ÈºÍ½øÒ»²½»¹Ô­。µ«¶þ´ÎµçÁ÷

¹ý¸ß,Ëä»á¼Ó¿ìÂ¯ÁÏÈÚ»¯ºÍÔªËØ»¹Ô­,Ò²»á

Ê¹ÈÚ³ØÄÚºÏ½ðÎÂ¶È¹ý¸ß (¹ýÈÈ),¹è、ÃÌÆø»¯

¼Ó´ó,ËðÊ§Ôö¼Ó。¶ø¹ýµÍµçÁ÷,»¹Ô­·´Ó¦»º

Âý,ÈÚ³ØÎÂ¶È¹ýµÍ,²úÁ¿¼õÉÙ。¿ØÖÆºÏÊÊµÄ

¶þ´ÎµçÁ÷,¹ØÏµµ½Ò±Á¶Ö¸±êºÃ»µ,Í¬ÑùÒ²¿É

½èÖú¹ú¼ÒÌØµÈÂ¯Ö¸±ê,¸ù¾Ý (3)Ê½ËãµÃ¶þ´Î

µçÁ÷=98kA。
4.3 ¼î¶È¶ÔÒ±Á¶×ÛºÏÖ¸±êÓ°Ïì

ÓÉ (5)Ê½Öª,¼î¶È¹ý¸ß¹ýµÍ¶ÔÒ±Á¶×ÛºÏ

Ö¸±ê²»Àû。ÕâÊÇÒòÎª,ÒªÊ¹ SiO2³ä·Ö»¹Ô­,¾Í
ÒªÌá¸ß SiO2µÄ»î¶È,Â¯Ôü¼î¶È¹ýµÍ,Ëä SiO2
»î¶ÈÔö¼Ó,µ«Ôü×ÓÕ³¶ÈÒ²Ôö´ó,Ê¹Â¯Ôü´«µ¼、
´«ÖÊ¶ñ»¯,²»ÀûÓÚ SiO2µÄ»¹Ô­,²¢Ôì³ÉÅÅÔü

À§ÄÑ,Â¯ÄÚÒýÆð·­Ôü,Â¯µ×ÎÂ¶ÈµÍ,ÈÛ³ØÛá

ÛöËõÐ¡,»¯ÁÏ¼õÂý,Éú²úÐ§ÂÊµÍÏÂ。¶ø¹ý¸ß

¼î¶ÈËä¿ÉÒÔ¸ÄÉÆÂ¯Ôü´«µ¼、´«ÖÊ,µ«ÊÇµ¥Æ¾

Ôö¼ÓÂ¯ÁÏÖÐµÄ CaO、MgO º¬Á¿À´´ïµ½Ìá¸ß

¼î¶È,»áÔì³ÉÔüÁ¿´óÁ¿Ôö¼Ó,SiO2»î¶È½µµÍ,
SiO2»¹Ô­ÈÈÁ¦Ñ§Ìõ¼þ¶ñ»¯。ÇÒ³ÉÔüÎÂ¶È½µµÍ,
Â¯ÄÚÎÂ¶ÈÌá²»¸ß,CaOÓë SiO2́ óÁ¿½áºÏ³É¹è

Ëá¸ÆµÈ,Ôì³É×ÛºÏÖ¸±ê²î。Í¬Ñù,Í¨¹ý (2)
Ê½¿ÉËã³ö¿ØÖÆ¼î¶È R=0.678½ÏÎªºÏÊÊ。
4.4 ¹èÔü¶ÔÉú²ú×ÛºÏÖ¸±êÓ°Ïì

Ò±Á¶ÖÐÅä¼Ó¹èÔü,ÄÜÊ¹¹èÔÚÂ¯ÄÚÆð»¹Ô­

¼Á×÷ÓÃµÄ±ÈÂÊÔö¼Ó,²»½öÄÜ²úÉú´óÁ¿ÈÈÁ¿Ìá

¸ßÂ¯ÎÂ,»¹ÄÜÓÐÐ§µØ¸ÄÉÆÂ¯ÄÚ»¹Ô­·´Ó¦Ìõ¼þ,
Í¬Ê±ÄÜÊ¹ SiO2¼ÓÈëÁ¿´ó´ó¼õÉÙ,́Ó¶ø¼õÉÙÈÛ

¼ÁÅäÈëÁ¿,½µµÍÁËÔü»¯。Æðµ½½µµÍµçºÄ,Ìá

¸ßÃÌ»ØÊÕÂÊµÄ×÷ÓÃ。×ÜÖ®,ÔÚÉú²ú³É±¾Ðí¿É

Çé¿öÏÂ,¶à¼Ó¹èÔü,¶ÔÉú²úÖ¸±êÓÐÀû¶øÎÞº¦。

5 ½á Óï

(1)¾­ÏßÐÔ»Ø¹é·ÖÎö,ÔÚÉú²úÕý³£,Ô­ÁÏ
Ìõ¼þ»ù±¾ÏàÍ¬ÏÂ,²Ù×÷¿ØÖÆ¶ÔÉú²ú×ÛºÏÖ¸±ê

Ó°ÏìÖ÷´ÎÊÇ:¶þ´ÎµçÑ¹、¶þ´ÎµçÁ÷、¹èÔü¼ÓÈë
Á¿、Â¯ÔüÈýÔª¼î¶È,¶ø³öÌú´ÎÊýÓ°Ïì²»Ã÷ÏÔ。

(2)µç Â¯ ºÏ ÊÊ µÄ ¶þ ´Î µç Ñ¹ Îª 179.9V
(14¼¶),¶þ´ÎµçÁ÷Îª 98kA,Â¯ÔüÈýÔª¼î¶È

¿Ø ÖÆÔÚ 0.678×óÓÒ,»áÓÐºÃ µÄ Éú ²ú ×Û ºÏ Ö¸

±ê。
(3)Åä¼Ó¹èÔüÊÇ½µµÍµçºÄ,Ìá¸ßÃÌ»ØÊÕ

ÂÊ,¸ÄÉÆÉú²ú×ÛºÏÖ¸±êµÄÓÐÐ§Í¾¾¶。
(4)³öÌú´ÎÊý¶Ô×ÛºÏÖ¸±êÎÞÏÔÖøÓ°Ïì。


